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5. Asagida bir kimyasal tepkimenin potansiyel enerjisi (PE) -
tepkime koordinati (TK) grafigi verilmistir.

PE(kJ)

Buna gore, bu grafik agagidaki olaylardan hangisine
ait olabilir?

A) H,O(k) — H,O(s)

B) Cl(g)+ e~ — Ci(g)

C) H,0(s) — Hy(g) + - O,(0)
D) Ny(g) —~ 2N(g)

E) KCIO4(k) — KCI(k) + % 0,(g)

6. Asagidaki tabloda bazi olaylar gerceklesirken sistemin
ortamdan is1 alma veya ortama 1si1 verme durumlarina
gore isaretlenmistir.

Buna gore hangi segenekte isaretlemede hata
yapilmistir?

Olay Endotermik Ekzotermik

A) Karyagisinin v
olusumu
B) Islak camasirlarin
kurumasi
C) Kesilen karpuzun
glineste sogumasi
D) Oksijen (O,) gazi-
nin suda ¢6zin- 4
mesi
E) Hidrojen (H,) ve
oksijen (O,) gaz-
larindan su (H,0)
olusumu

7.

Asagidaki semada saf bir maddenin kati, sivi ve
gaz halleri arasindaki gegisler numaralandirilarak
gOsterilmigtir.

N
—— e

Bu olaylarin gergceklesmesi sirasindaki enerji
degisimleri agsagidakilerin hangisinde dogru

verilmistir?
1 2 3
A) Endotermik Endotermik Ekzotermik
B) Ekzotermik Ekzotermik Endotermik
C) Endotermik Ekzotermik Ekzotermik
D) Ekzotermik Endotermik Endotermik
E) Endotermik Endotermik Endotermik

Asagidaki kaplarda farkl sicakliklarda bulunan 100’er
gram saf suya 40’ar gram X katisi eklenerek doygun
cozeltiler hazirlaniyor.

40 g X(k)

‘l‘

|

20 °C
Saf su
5 g X(k)

Eugxw

I. X katisinin suda ¢éziinmesi ekzotermiktir.

1. Kap
40 g X(k)

‘l‘

E—
50 °C
Saf su
2. Kap

Buna gore,

Il.  Sicaklik artinldiginda X katisinin ¢ézinurlugu azalir.

Ill. 2. kapta ¢6zunen X kutlesi, 1. kapta ¢éziinen X
kitlesinden daha fazladir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll



-
23-24 ve 25. sorulari asagidaki bilgiye gore
| ¢6zliniz.

Ve

2080 yilinda kurulan
X sehrinin yoneticileri
kis aylarinda binalari
Isitmak icin en verimli [
ve gevre dostu
yontemi aramaktadir.
Muhendisler iki farkli
sistem Uzerinde
calismaktadirlar.

Sistem A:

Yer altindaki jeotermal 1s1y1 kullanarak binalari isitir.
Kurulum maliyeti yuksektir ancak isletme sirasinda
neredeyse hi¢ karbon salinimi yapmaz ve ¢ok az
elektrik tuketir.

Sistem B:

¢ok ucuzdur ve yiiksek miktarda isiy1 hizla agiga
cikarir. Ancak yanma sonucunda havaya partikil
madde ve CO, salinimi gergeklesir.

Muhendisler, her iki sistemin de ayni buyuklukteki

binalarda, dis ortam sicakhgdi 0 °C iken i¢ ortam
sicakligini 22 °C’ye getirme surelerini ve bu slrecte

bir deney tasarlarlar.

Tarimsal atiklarin yakilmasiyla isi elde edilir. Kurulumu

tuketilen toplam kaynak miktarini dlgmek i¢in kontrolli

23. Mihendislerin inceledigi iki farkli isinma yontemi ile

ilgili,
I.  Enerji elde etme yontemleri ve mekanizmalari
farkhdir.

II. Her iki yontemin de gevreye olan uzun vadeli
etkileri benzerlik gosterir.

Ill. Ekonomik maliyet ve gevresel surdurilebilirlik
acisindan farkl sonuglar dogururlar.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C) 1 velll

E) I, Il velll

24,

25.

X sehrinin yoneticileri, uzun vadeli planlamada sistem A'yi
tercih etmeye karar vermislerdir.

Buna gore asagidakilerden hangisi bu kararin en
uygun neden-sonug iligkisidir?

A) Jeotermal sistemin kurulum maliyetinin yliksek
olmasi, onu en prestijli yakit yapar.

B) Biyokitlenin hizli is1 agiga ¢ikarmasa, enerji verimliligi
icin tek kriterdir.

C) Jeotermal sistemin dusuk isletme maliyeti ve sifira
yakin karbon salinimi, surdardlebilir bir sehir icin en
uygun enerji kaynagi olmasini saglar.

D) Biyokitle sisteminin kurulumunun ucuz olmasi,
cevresel zararlarin géz ardi edilmesi icin yeterli bir
sebeptir.

E) Dis ortam sicakhginin distk olmasi, sadece
jeotermal sistemlerin ¢alismasina izin verir.

Miihendislerin, iki farkl 1sitma sisteminin verimliligini
ve cevresel etkisini belirlemek icin yaptiklarn deneyde
bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri hangi
segenekte dogru eslestirilmistir?

Bagimsiz Bagimli Kontrol
Degisken Degisken Degiskeni

A) . IS|tn.1a" .. Isinma slresi/ Binanin
sistemi turd R,
karbon salinimi buyuklugu

B) Blnanlrj Tiketilen Isitma
bayukltgu kaynak sistemi tiirti
C) Karbon Isitma Dis ortam

salinimi sistemi sicakligl

D) |S.I.nm? Binanin Isitma
surest biiytikligi sistemi tiirii

E) Isitma Dig ortam Isinma

sistemi tard sicakligi suresi



18.

1. Hyg) + % 0,(g) — H,0(k) AH° = —292kJ

2. Hyfg)+ & O,(0) = H,0(6)  AH* =286k

1 o —
3. Hy@) + - Oy(g) = H,0(9) AH® = —242kJ
tepkimeleri veriliyor.
Buna gore,
I. Olusum isisi maddenin fiziksel haline baghdir.
Il.  T'er mol H, gazi harcandiginda agida ¢ikan Isi
miktarlari arasinda 1 > 2 > 3 iligkisi vardir.
. H,O(k) — H,0(g) dénisimd isi vererek
gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1l ve lll

Standart sartlarda gerceklesen bazi tepkimelere ait

entalpi - tepkime koordinati grafikleri agagida verilmistir.

Entalpi (kJ)
A

__________ _NOfe).
AH; =+ 33,2 kdJ/mol
0 > Tepkime
1/2 N,(g) + O,(9) koordinati
Entalpi (kJ)
Y
0 C(k) + OL(9) > Tepkime
koordinati

AH;=-393,5 kJ/mol

CO,(9)

Buna gore, bu grafiklerle ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) NO,(g) bilesiginin standart molar olusum entalpisi
+33,2 kJ/mol’dur.

B) C(k) + O,(g) — CO,(g) tepkimesi gergeklesirken
sistemin toplam entalpisi azalir.

C) NO,(g) bilesigi, elementlerine ayrigirken disariya Isi
verir.

D) 2 mol CO,(g) olusumu sirasinda 787 kJ 1sI agiga
cikar.

E) Esit mollerde NO, ve CO, gazlari elementlerinden
olusurken NO, olusumu sirasinda disariya daha fazla
1s1 yayilir.

19, 20 ve 21. sorularn asagidaki bilgileri kullanarak
¢oziiniiz.

Zayif bir baz olan amonyak (NH,), giibre Gretiminde
6nemli bir ham maddedir. Amonyagin endustride
oksidasyonu ve dénisimu ile farkli azotlu bilesikler elde
edilir. Bu sureg lic asamada gergeklesmektedir:

* Birinci asamada NH,, O, ile tepkimeye girerek NO
gazina donusur. (A)

e |kinci asamada NO, O, ile tepkimeye girerek NO,,
olusturur. (B)

* Son agsamada NO,, su ile tepkimeye girerek nitrik
asit (HNO,) olusturur. (C)

Bir slirece ait tepkimeler asagida verilmistir:

A. 4 NH,4(g) + 5 O,(g) — 4 NO(g) + 6 H,0(g)
B. 2 NO(g) + O,(g) — 2 NO,(9)

C. 3 NO,(g) + H,0(s) — 2 HNO,(g) + NO(g)

Standart olusum entalpileri:

Bilesik NH,(g) | NO(g) | H,0O(g) | NO,(g) | H,O(s) | HNO4(g)

AH? (kJ/imol) | —46,0 | +90,0 | —-242,0 | +33,0 | —286,0 | —134,0

19. A, B ve C tepkimelerinin endotermik/ekzotermik olma
durumlar asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A B C
A) Ekzotermik Endotermik Ekzotermik
B) Endotermik Ekzotermik Endotermik
C) Ekzotermik Ekzotermik Endotermik
D) Ekzotermik Ekzotermik Ekzotermik
E) Endotermik Endotermik Ekzotermik

20. Bir kimya muhendisi tepkimelerde agiga cikan isiyi
kullanarak enerji tasarrufu saglamak istemektedir.

Hangi tepkimeler i1s1 kaynagi olarak kullanilabilir?

A) Yalniz A B) Yalniz B C) Yalniz C
D)AveB E)A,BveC




1.

Asagida uygun geometride ve yeterli kinetik enerjiye sahip
taneciklerin carpismasi sonucu gerceklesen bir tepkimeye ait
tanecik modeli verilmistir.

R Wl 2

Buna gore, verilen modelleme ile ilgili agagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Tepkime sirecinde atomlarin tlrii ve sayisi
korunmustur.

B) Tepkenler uygun geometride ¢arpismislardir.

C) Carpisan taneciklerin sahip oldugu toplam kinetik
enerji, esik enerjisinden duguktur.

D) Gergeklesen garpisma, Urlin olugsumu ile sonuglandigi
icin “etkin carpisma” olarak adlandirilir.

E) Tepkenlerin baglari koparken, Urlnlerin olusumu
sirasindaki yeni kimyasal baglar meydana gelmistir.

Asagida F, ve NO, molekilleri arasinda gergeklesen
bir tepkimenin mekanizmasina ait bir basamagin
modellemesi verilmistir.

FF N @O FF a0 F F a0
@—- @ ©@ o of-
o) NP0 o

N

Buna gore, verilen modelleme ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Carpisan molekiller uygun geometrik dogrultuda bir
araya gelmigtir.

B) Carpisan molekiiller yeterli enerjiye sahiptirler.

C) Carpisma sonucunda atomlarin turt korunurken,
molekul yapisi degismistir.

D) Bu carpigsma sonucunda Uriin olustugu igin “etkin
garpisma” olarak nitelendirilir.

E) Carpisma aninda tepkenlerin kinetik enerjisi, trinlerin
potansiyel enerjisine her zaman esittir.

3.

Asagida H,(g) + F,(g9) — 2 HF(g) tepkimesine ait
potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi ve bu
surecteki molekuler degisimler modellenmistir.

Baglar kirildi

B H

2 2

Tepkenler

Potansiyel enerji

Buna gore, verilen grafik ve modele bakilarak agagidaki

TePkime 5

Gegis hali
(@@

b

Ea

9

OOrd,-na G

ifadelerden hangisine ulasilamaz?

Yeni baglar

olustu

Uriinler

A) Tepkime gergeklesirken disariya isi verilmigtir.

B) Gegis halinin potansiyel enerjisi hem tepkenlerden
hem de Urtnlerden daha yuksektir.

C) Ea, degeri, tepkimenin gergeklesmesi igin agiimasi
gereken minimum enerji engelidir.

D) Geri aktivasyon enerijisi (Eag), ileri aktivasyon
enerjsiniden (Ea;) daha klgUktdr.

E) Gegis hali evresinde hem eski baglar zayiflamakta
hem de yeni baglar olusmaya baslamaktadir.

N,(g) + 3 Hy(g) — 2 NH(g)

tepkimesi sabit hacimli bir kapta gerceklesmektedir.
Tepkime basgladiktan 20 saniye sonra kapta bulunan H,
gazinin derigimi 0,8 M'den 0,2 M’ye dusmektedir.

Buna goére, bu zaman araliginda tepkimenin ortalama

hizi kag M/s’dir?

A) 0,01
D) 0,06

B) 0,02

E) 0,1

C) 0,03



11.

3 X(g) + Y(g) + 2 Z(g) — Uriinler

Tepkimesi igin sabit sicaklikta yapilan deney sonuglari
asagidaki tabloda verilmigtir.

Baslangi¢c Hizi
Deney | [X] (M) | [YI(M) | [Z] (M)
(mol/L.s)
1 0,1 0,1 0,1 41075
2 0,1 0,2 0,1 8.10°°
3 0,2 0,2 0,1 3,2.10%
4 0,1 0,1 0,3 4.10°°

Buna gore, bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Tepkimenin hiz bagintisir =k . [X]. [Y] . [Z]
seklindedir.

B) Hiz sabiti k'nin sayisal degeri 0,02°dir.

C) Tepkimenin toplam derecesi 4'tir.

D) Tepkime tek basamakta gerceklesmektedir.
2

"dir.

E) Hiz sabiti k’nin birimi 5

mol”.s

Fe(k) + 2 HCl(suda) — FeCl,(suda) + H,(g)
Tepkimesi g farkli kapta, belirtilen sartlarda
gerceklestiriliyor.

4,48 g Fe levha
O

| T

4,48 g Fe tozu 4,48 g Fe tozu

2 M 80 mL 2 M 80 mL 2 M 80 mL
HCl(suda) HCl(suda) HCl(suda)
25°C 25°C 50 °C

Buna gore; kaplarda gergeklesen tepkimelerin
baslangi¢ hizlan (r) arasindaki iligki agsagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A)ry>r,>r, B)yry>r,>r, Cyry>r,>r,

D)r,>ry>r, E)rp=r,=1r,

13.

2 CO(g) + O,(g) — 2 CO,(g)

Tepkimesi sabit hacimli kapali bir kapta gerceklesmektedir.
Tepkime kabinin sicakhgi artiriliyor.

Buna gore, asagidaki niceliklerden hangisinin
degisimi yanhs verilmistir?

Nicelik Degisim
A)  Aktiflesme enerijisi Degismez
B) Tepkime hizi Artar
C) Hiz sabiti Artar
D) Birim zamandaki etkin garpisma Artar
sayisl
E) Olusacak toplam Grlin miktari Azalir

Denizlerdeki asiri alg (su yosunu) artisi, su yizeyini
kaplayarak oksijen gecisini engeller ve ekosisteme zarar
verir. Bu durumu engellemek amaciyla fosfat (POi_) iyonu
derisimi kontrol altinda tutulur. Analiz i¢in deniz suyundaki
fosfat iyonlari, lantan (La%*) iyonlari ile goktiiriilerek tayin
edilir.

La3*(suda) + PO?{ (suda) — LaPO,(k)

Ayni sicaklikta Ug farkl deniz kiyisindan alinan
numunelerdeki fosfat derisimlerini (A, B, C) belirlemek igin
yapilan deney sonuglari ve tepkimenin hiz bilgileri asagida
verilmigtir.

Tepkime Hiz Bagintisi : r = k.[La®*].[PO;]
Hiz Sabiti (k) : 0,01 L . mol-. s~

Numune | [La®*] (M) | [POST (M) E?j?:ﬂg/g
1. Deney 0,1 2x1075
2. Deney 0,1 B 4x10°°
3. Deney 0,1 8x10°°

Buna gore, deniz suyu numunelerindeki fosfat
(POf) iyonu derigimleri (A, B ,C) asagidaki
segeneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A (M) B (M) C (M)
A) 0,01 0,02 0,04
B) 0,02 0,04 0,08
C) 0,02 0,08 0,32
D) 0,04 0,08 0,16

E) 0,01 0,04 0,09



5.

Denge tepkimeleri, maddelerin fiziksel hallerine gore
homojen veya heterojen; gerceklesen degisimin tiriine
gore ise fiziksel veya kimyasal denge olarak siniflandirilir.

Buna gore, asagida verilen denge tepkimelerinden

hangisinin siniflandirilmasi hatalidir?

Denge Tepkimesi Siniflandirma

A) L) =1,9) Fiziksel - Heterojen

B) N,(g) + 3 Hy(g) = 2 NH,(g) Kimyasal - Homojen

C) CaCO,4k) = CaO(k) + COL(g) Kimyasal - Heterojen

D) 3Fe(k)+4 H,0(s) =
Fe,0,(k) + 4 Hy(9)

Kimyasal - Heterojen

E) CO,(g) = CO,(suda) Fiziksel - Homojen

Sabit sicaklikta kapali bir kaba bir miktar CaCO,(k)
konularak baglatilan;

CaCO,(k) = CaO(k) + CO,(g)
tepkimesi belirli bir siire sonra dengeye ulasiyor.
Bu sistemin baslangi¢ anindan dengeye ulagsma
sureciyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
(k = Hiz sabiti, r = Hiz)

A) lleri tepkime hiz denklemi r, = k; seklindedir ve
baslangictan dengeye kadar ileri hiz sabit kalir.

B) Baslangicta geri tepkime hizi sifirdir, zamanla
urdnlerin olusmasiyla geri tepkime hizi artar.

C) Sistem dengeye ulastiginda ileri tepkime hizi ile geri
tepkime hizi birbirine esit olur.

D) Zamanla CaCO, kati kitlesi azaldigi igin ileri tepkime
hizi dengeye kadar surekli azalr.

E) Geri tepkime hiz denklemi rg = kg . [CO,] seklindedir.

Sabit hacimli kapal bir kapta, belirli bir miktarda X,(g) ve
Y,(9) gazlari konularak baglatilan;

X,5(9) +3Y,(9) = 2 XY;(g)
tepkimesi sabit sicaklikta dengeye ulasiyor.

Bu sistemin baslangi¢ anindan dengeye ulagsma

siireciyle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Dengedeki bir sistemde tepkenlerin derigimi
azalmaya, Urlinlerin derisimi ise artmaya devam eder.

B) Tepkime dengeye ulasana kadar gegen siirede ileri
tepkime hizi zamanla artar.

C) Baslangigctan dengeye ulasana kadar geri tepkime
hizi zamanla azalr.

D) Sistem dengeye ulastiginda ileri ve geri tepkime
durur, kapta sadece Urunler bulunur.

E) Sistem dengeye ulastiginda ileri ve geri tepkime
hizlari birbirine esit olur ve maddelerin derisimleri
sabit kalir.

Sabit hacimli kapali bir kapta, belirli bir sicaklikta sadece
tepkenler ile baglatilan tersinir bir tepkimenin hiz - zaman
grafigi asagida verilmistir.

Hiz
A

. Bolge! . Bélge

0 t Zaman

denge

Grafikteki I. ve Il. blgeler ile t . . ani dikkate
alindiginda, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 1. bolgede ileri tepkime hizi azalirken, geri tepkime
hizi zamanla artmaktadir.

B) tdenge aninda ileri tepkime hizi geri tepkime hizina

esitlenmis ve sistem dengeye ulasmisgtir.

C) Il. bélgede sistem dengededir; yani mikroskobik
dizeyde ileri ve geri tepkimeler ayni hizda devam
etmektedir.

D) I. bolgede tepkenlerin derisimi azalirken, trtnlerin
derisimi zamanla artmaktadir.

E) II. bolgede tepkime durmustur ve kaptaki maddelerin
derisimleri birbirine esitlenmigtir.



17. Sabit sicaklikta kapal bir kapta gergeklesen;
4 NO(g) + 3 O,(9) = 2 N,04(9)

tepkimesi dengedeyken t, aninda sisteme bir dis
mudahale yapiliyor. Sistemin bu miidahale sonrasi
derigim - zaman grafigi asagidaki gibidir.

Derisim (M)

t, Zaman

Buna gore, t, aninda yapilan iglem ve sonrasinda
gerceklesen degisimler ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) t, aninda tepkime kabinin hacmi azaltiimistir.
B) t, aninda hem ileri hem de geri tepkime hizi artmistir.

C) t, aninda sonra denge, gaz mol sayisinin az oldugu
urinler lehine ilerlemisgtir.

D) Yeni kurulan dengede NO gazinin derisimi, baglangi¢c
dengesindeki derisimine gére daha fazladir.

E) t, aninda kaba sabit hacimde N,O, gazi ilave
edilmistir.

18. Kapali bir kapta;

nX(g) = mY(g)
tepkimesi dengedeyken sisteme yapilan midahalelerle

ilgili su bilgiler veriliyor:

e Sabit hacimde sicaklik dusuruldiginde Y gazinin
derigimi artiyor.

e Sabit sicaklikta kabin hacmi artirildiginda X gazinin
mol sayis! artiyor.

Buna gore, tepkime ile ilgili asagidaki yargilarindan
hangisi yanhstir?

A) n>mdir.

B) lleri tepkime ekzotermiktir. (AH < 0).

C) Sicaklik artirildiginda denge tepkenler lehine ilerler.

D) Sicakhk digurildiginde [[Y]]n orani azalir.
X
E) Sabit sicaklikta kabin hacmi artirildiginda, toplam gaz
basinci ilk dengeye gére azalir.

19. Sabit sicaklikta pistonlu kapall bir kapta gergeklesen;
N,(9) + 3H,(9) = 2NH;(9)

tepkimesinin denge durumuna yapilan midahale
asagidaki gorselde modellenmistir.

00=N,

Buna gore, (a) konumundaki dengeden (c)
konumundaki yeni dengeye gecis silireci ve sonuglari
ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) t, aninda (b durumu) kabin hacmi azaltilarak toplam
basing artirilmigtir.

B) Yapilan midahele sonucu denge, gaz mol sayisinin
az oldugu dranler (NH,) lehine ilerlemistir.

C) Yeni kurulan (c) dengede, gaz fazindaki tim
maddelerin derisimi baslangi¢ derisimlerine (a) gére
artmistir.

D) Hacim kiguldGga igin hem ileri (r,) hem de geri (rg)
tepkime hizi artmistir.

E) Bu islem sonucunda Urlin verimi arttigi icin denge
sabitinin (K;) degeri blylimustdr.

20. Kapali bir kapta gerceklesen;
N,0,(g) = 2NO,(9g) AH® = +59 kJ/mol
(Renksiz) (Koyu kahve)
tepkimesinin farkl sicakliklardaki (0 °C, 25 °C ve 100 °C) denge
durumlarinda olusan renk degisimleri asagida verilmistir.

0°C 25°C 100 °C
Buna gore, bu denge sistemi ile ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime endotermik (1s1 alan) bir tepkimedir.

B) Sicaklik artirildiginda sistem, Grtinler lehine hareket
eder.

C) 100 °C sicakliktaki denge sabiti (K), 25 °C
sicakliktaki denge sabitinden daha buyuktur.

D) Sicaklik 100 °C’den 0 °C’ye distruldiginde kaptaki
toplam basing artar.

E) Gorseldeki renk koyulasmasi, sicaklik artigiyla birlikte
NO, gazinin derigiminin arttigini kanitlar.
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e Toplam soru sayisi 25’tir.
* Onerilen sitire 40 dakikadir.

e Tam Okul uygulamasini

Google Play ve App Store’dan

indirebilirsiniz.

* Uygulama Uzerinden optik
formu okutarak sonuclari
hizli bir sekilde
degerlendirebilirsiniz.

/ ANKARA Tel: 444 0 407
si 22. Cadde No: 6 Tel: (0312 640 16 23)
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bandrol tagimasi zorunlu degildir.




